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KOPSAVILKUMS

Kopsavilkuma raksturoti galvenie rezultati, biitiskakie secinajumi par labakajam pieejamajam
metodem jeb labakajiem pieejamajiem tehniskajiem pan€mieniem (LPTP) un ar tiem saistitiem
emisiju ITmeniem. To var uztvert ka patstavigu dokumentu, bet ta ka tas ir kopsavilkums, tas
neatspogulo visu pilna LPTP atsauces dokumenta teksta sarezgitibu (piem., siku informaciju par
LPTP nodalam). Tadg] kopsavilkums nav paredzets ka Iidzeklis pilna LPTP atsauces dokumenta
teksta aizstaSanai LPTP 1émumu pienemsana, un autori loti iesaka So kopsavilkumu lastt kopa ar
priek$vardu un LPTP nodalu ievadiem. Saja informacijas apmaina ir piedalijusies vairak neka
60 eksperti no dalibvalstim, riipniecibas nozarém un nevalstiskajam vides organizacijam
(NVO).

Darbibas joma

Sis LPTP atsauces dokuments kopuma attiecas uz sadedzinasanas iekartam ar nominalo siltuma
jaudu, kas parsniedz 50 MW. Tas ietver energijas razoS$anas nozari un tas nozares, kuras
izmanto ,tradicionalo” (komerciali pieejamo un noradito) veidu kurinamo un kur uz
sadedzinasanas iekartam neattiecas citas nozares LPTP atsauces dokuments. Akmenogles,
briinogles, biomasa, kiidra, Skidrais un gazveida kurinamais (ieskaitot fidenradi un biogazi) tiek
uzskatiti par tradicionaliem kurinama veidiem. Tas neattiecas uz atkritumu sadedzinasanu, bet
attiecas uz lielam sadedzinaSanas iekartam, kurds lidzsadedzina atkritumus un regenerativo
kurinamo. LPTP attiecas ne tikai uz sadedzinasanas iekartam, bet arm uz sakuma un beigu
darbibam, kas ir tieSi saistitas ar sadedzinasanas procesu. LPTP neattiecas uz sadedzinasanas
iekartam, kuras ka kurinamo izmanto tehnologisko procesu atkritumus, blakusproduktus vai
kurinamo, ko tirdznieciba nevar pardot ka standartizétu kurinamo, ka arT uz sadedzinaSanas
procesu, kas ir integréta noradita raZzoSanas procesa dala.

Sniegta informacija

Dokumenta izstradasana izmantoja lielu skaitu dokumentu un zinojumu, ari informaciju no
dalibvalstim, nozaru parstavjiem, uznémumiem, institticijam, ka ar1 no iekartu piegadatajiem un
vides aizsardzibas organizacijam (NVO). Informacija par tehnologiju izvéli un par pieredzi
izmesSu samazinasanas tehnisko panémienu lietosana talak iegiita, apmeklgjot dazadas Eiropas
Savienibas dalibvalstis un izmantojot personigos kontaktus.

Dokumenta struktura

Elektribas (energijas) un/vai siltuma razo$ana Eiropa ir daudzveidiga nozare. Energijas
razoSanai izmanto visdazadakos kurinama veidus, kurus var visparigi klasificét péc to
agregatstavokla — cietais, $kidrais un gazveida kurinamais. Sa dokumenta sastadisana ievérots
vertikalais aspekts (kurinamais péc kurinama), kopigos aspektus un tehniskos panémienus
aprakstot kopa trTs ievadnodalas.

Eiropas energétikas nozare

Eiropas Savieniba elektroenergijas un siltumenergijas razo$ana izmanto visus pieejamos
energijas avotu veidus. Valstu degvielu resursi, tadi ka vietgja vai valsts akmenoglu, briinoglu,
biomasas, kiidras, naftas un dabasgazes pieejamiba, liela méra ietekmé energijas razoSanai
izmantotas degvielas izveli katra ES dalibvalstt. Kops 1990. gada no fosila kurinama iegttas
elektroenergijas daudzums ir palielindjies par apméram 16 % un pieprasijums palielinajies par
apméram 14 %. No atjaunojamiem energijas avotiem (ieskaitot hidroenergiju un biomasu)
iegiitas elektroenergijas daudzums ir pieaudzis par apmeram 20 %.

Sadedzinasanas ieckartas darbojas saskana ar energijas pieprasijumu ka lielas energoapgades
iekartas vai ka ripnieciskas sadedzinaSanas ickartas, kas apgada riipnieciskas razoSanas
procesus ar energiju (piem., elektribas, mehaniskas piedzinas forma), tvaiku vai siltumu.
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Izmantotas tehnologijas

Energijas razo$ana parasti izmanto dazadas sadedzinaSanas tehnologijas. Cieta kurinama,
pulverveida sadedzinaSanas tehnologija, sadedzinasana verdosa slani, ka ari sadedzinasana uz
ardiem tiek uzskatiti par atbilstosiem kurinama sadedzinasanas LPTP, ievérojot $aja dokumenta
izklastitos nosacijumus. Skidrajam un gazveida kurinamajam atbilstogi LPTP ir tvaiku katlu
iekartas un gazturbinas, ieveérojot $aja dokumenta aprakstitos nosactjumus.

Izmantojamas sistémas izvele balstds uz ekonomiskiem, tehniskiem, vides aizsardzibas un
vietgjas nozimes apsveérumiem, tadiem ka kurinama pieejamiba, darbibas prasibas, tirgus
nosacijumi, tikla prasibas. Elektribu galvenokart iegiist, razojot tvaiku ar izv€l€to kurinamo
apsildama katla, un $o tvaiku izmantojot turbina, kura darbina elektribu razojoSo generatoru.
Tvaika cikla lietderibas koeficientu ierobeZo nepieciesamiba kondenset tvaiku p&c turbinas.
Dazu veidu skidro un gazveida kurinamo turbina var sadedzinat kopa ar deggazi vai ar1 radusos
tvaiku izmantot iekSdedzes dzin€jos, kas var darbinat generatorus. Katrai tehnologijai ir
zinamas priekSrocibas, Tpasi sp&ja darboties mainiga energijas pieprasijuma apstaklos.

Vides aizsardzibas jautajumi

Lielakaja dala sadedzinasanas iekartu izmanto kurinamo un citas dabas resursu izejvielas, ko
parver§ izmantojama energija. Fosilais kurinamais ir paslaik visplasak izmantotais energijas
avots. Tomér ta sadegSana butiski ietekmé vidi kopuma. SadedzinaSanas process rada emisiju
gaisa, iidenT un augsné, turklat uzskata, ka emisijas gaisa izraisa nopietnas vides problémas.

Fosila kurinama sadedzinasana rada SO,, NOx, CO, cieto dalinu (PM,o) emisijas, ka ar1
siltumnicefekta gazu, pieméram, N,O un CO,, emisijas. Citas vielas, tadas ka smagie metali,
halog@nu savienojumi un dioksini, izpliist mazakos daudzumos.

Nosacijumi

Ar LPTP saistitie emisiju limeni balstas uz dienas vidéjo vértibu, standartapstakliem un O,
saturu 6% /3%/15% (attiecigi cietajam kurinamajam / Skidrajam un gazveida
kurinamajam / gazes turbinam), kas atspogulo tipisko (jeb raksturigo) slodzi. Japem véra
maksimala slodze, palaiSanas un apturéSanas periodi, ka ari diimgazu attiriSanas sist€ému
ekspluatacijas problémas, Tslaicigas maksimalas vertibas, kas vargtu biit augstakas.

Kurinama un ta piedevu parkrausana, glabasana

Vairaki LPTP, lai noverstu emisijas kurinama izkrausanas, glabasanas un izmantosanas laika, ka
ar1 piedevu, tadu ka kalka, kalkakmens, amonjaka u.c. vielu, emisijas gaisa, ir apkopoti
1. tabula.
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LPTP

Cietas dalinas
(putekli)

tadu iekrauSanas un izkrauSanas iekartu izmantoSana, kas samazina kurinama
kriSanas augstumu kaudzg, lai samazinatu difizo puteklu veidoSanos (cietais
kurinamais)

valstls ar siltu klimatu, kur temperatira nav zemaka par nulli, 0dens
smidzinasanas sistému lietosana, lai samazinatu difizo puteklu veidosanos no
cieta kurinama glabasanas vietam (cietais kurinamais)

transportieru uzstadiSana dros$as, atklatas, paaugstinatas vietas, lai noverstu
bojajumus, kurus izraisTjis transports vai cita tehnika (cietais kurinamais)
slégtu transportieru izmantoSana ar pareizi projektetam puteklu uztverSanas un
filtreSanas iekartam savienojuma vietas, lai noverstu puteklu emisiju (cietais
kurinamais)

transporta sistétmu racionaliz€Sana, lai samazinatu puteklu rasanos un
parvietoSanos attiecigaja vieta (cietais kurinamais)

laba projekteSanas un biivniecibas prakse un piemérota apkope (visi kurinama
veidi)

kalku un kalkakmens glabasana silosos ar rlipigi projekteétam, robustam
puteklu uztverSanas un filtr&Sanas ieric€m (visi kurinama veidi)

Udens
piesarnojums

kurinama uzglabasana uz izolétam virsmam ar drenazu, drenu noteces
notekiidenu savaksanu un tGdens attiri§anu (cietais kurinamais)

tadu Skidra kurinama glabasanas sist€ému izmantoSana ar necaurlaidiga slana
aizsargvalni, kas var aizturét 75 % no maksimala visu tvertpu tilpuma vai
vismaz maksimalo lielakas tvertnes tilpumu. Lai novérstu uzglabaSanas
tvertnu parpildiSanu, uz tvertnes jabiit noraditam saturam un attiecigajiem
bridinajumiem, var tikt izmantotas arT automatiskas kontroles un signaliericu
sisteémas

cauru]vadu uzstadiSana drosas, atklatas vietas virs zemes, lai vartu atri
konstat&t nopliides un lai var&tu noverst kaitgjumu, ko rada transportlidzekli
un citas iekartas. Caurulvadiem, kuriem nav nodroSinata piekluve, —
dubultsienu caurulvadu ar automatisku starpcaurulu telpas kontroli
izmantoSana (Skidrais un gazveida kurinamais)

virstidenu (lietus notekiidens) savakSana no kurinama uzglabasanas vietas, lai
neaizskalotu kurinamo, wun savakto Udenu attiriSana (notekidenu
nostadinasana vai attiriSana attirisanas iekartas) pirms novadiSanas

Ugunsdrosiba

cieta kurinama glabasanas vietu novéro$ana ar automatiskam sist€mam, lai
konstatetu ugunsgrékus, ko izraisa paSaizdegSanas, un identificEtu riska
punktus, kur notiek passakarSana (cietais kurinamais)

Difuzas
emisijas

gazveida kurinama nopludes detekteSanas sistemu un trauksmes signalizacijas
izmantosana (8kidrais un gazveida kurinamais)

Efektiva dabas
resursu
izmantoSana

izveérses turbinu izmantoSana (pa augstspiediena caurulvadiem piegadatas
dabasgazes) spiediena energijas rekuperacijai, (Skidrais un gazveida
kurinamais)

kurinama uzsildiSana, izmantojot tvaika katla vai gazturbinas rekuper&to
siltumenergiju (8kidrais un gazveida kurinamais)

Veselibas
aizsardzibas
un darba
drosibas
pasakumi, kas
saistiti ar
amonjaka
izmantoSanu

tira skidra amonjaka glabasana un izmantoSana jaievéro $adas prasibas: Skidra
amonjaka spiedtvertném, kuru tilpums ir liclaks par 100 m’, jabat ar
dubultsienam un novietotim zem zemes; 100 m® tilpuma un mazakiem
rezervuariem jabiit ar dzes€Sanas sist€mu (visi kurinama veidi)

no droSibas viedokla amonjaka fidens Skiduma lietoSana ir mazak riskanta
neka tira Skidra amonjaka glabaSana un izmantoSana (visi kurinama veidi)

1. tabula: Vairaki labakie pieejamie tehniskie papémieni (LPTP jeb labakas pieejamas metodes)

kurinama un to piedevu glabasanai un parkrausanai.
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Kurinama pirmapstrade

Cieta kurinama pirmapstrade galvenokart nozZimé ta jaukSanu un samaisiSanu, lai nodroSinatu
stabilus degSanas apstak]us un samazinatu zalvjeida emisijas. Lai samazinatu tidens daudzumu
kiidra un biomasa, arT kurinama Zavé$ana tiek uzskatita par LPTP dalu. Skidram kuringmam
pirmapstrades iericu, tadu ka dizeldegvielas attirisanas iekartu, izmantoSana gazes turbinas un
dzingjos ir uzstatama par LPTP. Smagas degvielellas — mazuta — apstradei izmanto tadas ierices

ka elektriskos vai tvaika spiralveida silditajus, deemulgatoru dozg&Sanas sist€mas u.c.

Siltumenergijas izmantoSanas efektivitate

IPNK direktivas divas galvenas prasibas ir pardomata dabas resursu parvaldiba un efektiva
energijas izmantosana. Saja aspekta svarigs energijas ieguves efektivitates raditajs ir klimatu
ietekmejosas CO, emisijas. Viens no veidiem, ka samazinat CO, emisiju uz vienu sarazotas
energijas vienibu, ir energijas iegGSanas un tas izmantoSanas procesa optimizéSana.
Siltumenenergijas izmantoSanas efektivitates palielinasanos ietekmé slodzes nosacijumi,
dzes€sanas sist€ma, emisijas, izmantotais kurinama veids, u.c.

Kogeneraciju (CHP) uzskata par efektivako veidu, ka samazinat absoliito emitéto CO,
daudzumu, un tas attiecas uz jebkuru no jauna uzbiivétu spékstaciju, ja vietgjais pieprasjjums
péc siltuma ir pietickami liels, lai attaisnotu dargaku kogeneracijas iekartu uzstadiSanu
vienkarSakas siltuma vai elektriskas iekartas vieta. LPTP secinajumi par efektivitates
palielinasanu un attiecigie LTPT Itmeni ir apkopoti 3.-5. tabula. Uzskata, ka ar mazutu
darbinamam iekartam ir Iidzvertiga efektivitate ka iekartam, ko kurina ar akmenoglém.

Termiskas neto efektivitates vieniba (%)

Kurinamais Kompleksa tehnika Jaunas s 1=
A Esosas iekartas
iekartas
Akmenogles un |y o onoracija (CHP)  [75-90 7590
briinogles
PC 43— 47 Sasniedzama siltumenergijas izmanto$anas
AK ) (DBB un WBB) efektivitates uzlabosanas ir atkariga no
menogies  I'rpc >41 konkrétas iekartas, bet 36* — 40 % limenis
PFBC >4 vai
PC (DBB) 42 — 45 |uzlaboSanas par vairak neka 3 % procentu
_ FBC >4() punktiem, ko
Branogles var noverot, var tikt uzskatits par saistitu
PFBC >42 ar LPTP izmantoSanu esoSajas iekartas

PC: pulverveida sadedzinasana

DBB: katls ar izdedzu izvadisanu p&c sausa panémiena

WBB: katls ar izdedZu izvadiSanu p&c slapja panémiena

FBC: dedzinasana verdosa slant

PFBC: dedzinasana verdosa slani zem spiediena

* Par §Tm vértibam ir viedoklu atskiribas, informacija par to ir galvena dokumenta 4.5.5. nodala

2. tabula: Termiskas efektivitates limena saistiba ar LPTP izmantoSanu sadedzinasanas iekartam,
kuras ka kurinamo izmanto akmenogles un briinogles.

Termiskas efektivitates vieniba (neto)
Kurinamais Kompleksa tehnika %)
Elektriska efektivitate | Kurinama paterin$ (CHP)
Uz ardiem Ap 20 75 -90
Biomasa [Padevgjs-uzkrajcjs >23 Atkariba no konkrétas
FBC (CFBQC) >28 - 30 iekartas un pieprasijuma pec
Kiidra |FBC (BFBC un CFBC) >28 — 30 siltuma un elektribas

FBC: sadedzinaSana verdosa slant

CFBC: sadedzinasana cirkulgjosa verdosa slant
BFBC: sadedzinaSana burbulojosa verdosa slani
CHP: kogeneracija
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3. tabula: Termiskas efektivitates limena saistiba ar LPTP izmantoSanu sadedzinasanas iekartam,
kuras ka kurinamo izmanto kiidru un biomasu.

Skidra kurinama izmantosanai tvaika katlos un dzingjos nav noteiktas specifiskas termiskas
efektivitates vertibas. Tomer vairakas apliikotds metodes ir pieejamas attiecigajas LPTP
atsauces dokumentu nodalas.

Elektriska efektivitate (%) Kurinama paterips
Iekartas tips (%) o
Jaunas wm s 1= Jaunas un esosas
A Esosas iekartas c
iekartas iekartas
Gazes turbina
Gazes turbina | 36-40 | 3235 | -
Gazes dzingjs
Gazes dzingjs 38 —45 -
Gazes dzingjs ar HRSG CHP rezima >38 >35 75 —85
Ar gazi darbinamie Kkatli
Ar gizi darbinamie katli | 40-42 | 38 — 40 |
CCGT
Kombingéts cikls ar vai bez papildu
kurinasanas (HRSG) tikai elektribas 54— 58 50 —54 -
razo$anai
Kombinéts cikls bez papildu
kurinasanas (HRSG) CHP rezima <38 <35 75-85
Kombinéts cikls ar papildu kurinasanas
(HRSG) CHP reZima <40 <35 75-85
HRSG: siltuma otrreizgjas izmantoSanas tvaika generators CHP: kogeneracija

4. tabula: Ar gazi apkurinatu sadedzinas$anas iekartu efektivitate saistiba ar LPTP izmantoSanu.
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Cieto dalinu (puteklu) emisijas

Sadedzinot cieto vai $kidro kurinamo, gandriz vienmér rodas cieto dalinu (puteklu) emisijas no
kurinama mineralas frakcijas. Sadedzinot Skidro kurinamo, slikti sadegSanas apstakli var izraisit
kvépu veidoSanos. Dabasgazes sadedzinasana ir nebiitisks putek]u avots. Puteklu emisijas
limenis $aja gadijuma parasti ir zemaks par 5 mg/Nm’, ja netiek izmantoti kadi papildu
tehniskie lidzekli.

Izpliides gazu attiriSanai no putekliem jaunas un jau eso$as sadedzinasanas iekartas par LPTP
tiek uzskatita elektrofiltru (ESP) vai auduma filtru (FF) izmantoSana, jo auduma filtrs parasti
nodrosina emisijas limeni, kas zemaks par 5 mg/Nm’. Cikloni un mehaniskie kolektori vieni
pasi nav LPTP, bet tos var izmantot diimgazes cela attiriSanas sakuma stadija.

Secinajumi par LPTP un ar tiem saistitajiem emisiju limeniem ir apkopoti 5. tabula.
SadedzinaSanas iekartas virs 100 MWy, bet it 1pasi virs 300 MWy, puteklu emisijas Itmenis ir
zemaks, jo FGD metode, kas ir LPTP dala diimgazu attiriSana no séra (desulfurizacija),
samazina cieto dalinu (puteklu) saturu.

LPTP, lai
Puteklu emisijas limenis (mg/Nm"®) sasniegtu So
Jauda __ Iimeni
(MWth) Akm(ir,mgles un Biomasa un kiidra Kathf s!,( 1dr.a s
briinogles Kurinamais
Jaunas Esosas Jaunas Esosas Jaunas Esosas
iekartas | iekartas | iekartas | iekartas | iekartas | iekartas
50 — 100 5-20% 5-30* 5-20 5-30 5-20% 5-30* |ESPvai FF
(15— ESP vai FF
100 - 300 5-20% 5-25% 20 5-20 5-20%* 5-25% kombiné,cija ar
FGD (mitrs, sd
vai dsi), lai
" * * « | realizétu PC
>300 5-10 5-20 5-20 5-20 5-10 5-20 ESP vai FF FBC
darbibu
Piezimes:

ESP: Elektrofiltrs

FF: Auduma filtrs

FGD (slapjais): Mitru dimgazus attiriSana no séra

FBC: Sadedzinasana verdosa slant

sd: vidgji sauss

dsi: sausa sorbenta ievadiSana

* Par §Tm vertibam ir viedoklu atskiribas, informacija par to ir galvena dokumenta 4.5.6. un 6.5.3.2. iedala.

5. tabula: LPTP cieto dalinu emisiju samazinasanai dazu veidu dedzinasanas iekartas.

Smagie metali

Smago metalu emisija rodas d&] So komponentu esibas fosilaja kurinamaja. Lielaka dala
uzskaitito smago metalu (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, V, Zn) parasti kopa ar cietajam
dalinam (putekliem) izdalas kimisku savienojumu (pieméram, oksidu, hloridu) veida. Tapec
LPTP smago metalu emisijas samazinasanai lieto augstas efektivitates atputekloSanas iekartas,
ka ESP (elektrofiltrus) vai FF (auduma filtri).

Tikai Hg un Se vismaz dalgji atrodas tvaika faze. Dzivsudrabam ir augsts tvaika spiediens
parastaja kontrolieri¢u darbibas temperatiira, un ta attiriSanas efektivitate, izmantojot
atputekloSanas iekartas, ir loti mainiga. ESP vai FF, kas darbojas kopa ar FGD tehnologijam,
tadam ka slapjajiem kalkakmens skruberiem, izsmidzinaSanas zavéS$anas (sausajiem) gazu
skruberiem vai sausa sorbenta inzektoriem, vidgja Hg attiriSanas pakape ir 75 % (50 % ESP un
50 % FGD) un 90 %, ja izmanto katalitisko reducésanu.

SO, emisijas
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Séra oksidu emisijas rada kurinama sastava esoSais sérs. Uzskata, ka dabasgaze nesatur s€ru.
Dazos rupniecisko gazu gadijumos ir nepiecieSama gazveida kurinama attiriSana no séra —
desulfurizacija.

Kopuma cieta un $kidra kurinama sadedzinasanas iekartam par LPTP uzskata kurinama ar zemu
séra satura izmantoSanu un/vai kurinama attiriSanu no séra. Tomér tada kurinama izmantoSana,
kuram ir zems sera saturs, iekartas virs 100 MWy, lielakaja dala gadijumu var tikt uzskatita par
papildu Iidzekli SO, emisijas samazinasana kopa ar citiem lidzekliem.

Turklat bez tada kurinama izmantoSanas, kuram ir zems s€ra saturs, par LPTP attiriSanas
panémieniem tiek uzskatiti slapjo skruberu izmantoSana (attiriSanas pakape 92 —98 %) un
izsmidzinamo sauso skruberu izmantoSana (attiriSanas pakape 85 — 92 %), kas aiznem vairak
neka 90 % tirgus dalas. Sausas FGD tehnologijas, tadas ka sausa sorbenta inZekcija
(ievadisana), izmanto galvenokart iekartas ar siltumenergijas jaudu, kas neparsniedz 300 MW.
Slapjie skruberi samazina HCI, HF, puteklu un smago metalu emisijas. Augsto izmaksu dél
slapjo skruberu process netiek uzskatits par LPTP iekartam ar jaudu, kas mazaka par 100 MWy,.

SO, emisijas limenis (mg/Nm")
Jauda Akmeil,logles un Kiidra Katllf §!,(idr.ais )
briinogles Kurinamais LPTP, lai
(MWth) ) .
Jaun sasniegtu So
as Eso$as | Jaunas Esosas Jaunas Esosas ITmeni
iekar | iekartas | iekartas | iekartas | iekartas | iekartas
tas
200 —
* *
50-100 | 150 [130 400 200 300| 200 300 190= |10 350+| Kerinamais r
350%* zemu s€ra saturu
400* | (FBC) un/vai FGD (dsi,
(FBC) sds vai mitrs ),
100 — 200 -300| 200 —-300 100 — (atkariba no
100 -300 200 100 —250* 150 —250( 150 -300 200* 100 — 250*| iekartas licluma).
(FBC) (FBC) Skruberi ar jiiras
20 — tdeni
150% Kombingtas
20 —200%* 50— 150 tehnologijas NO,
un SO
>300 100 - 100 —200* 50-200 | 50-150*] 50—-200* samazfnaéanai.
200 50-200
«crpc| CCFBC 1 mpey Kalkakmens
/ PFBC) inzekcija (FBC)
PFBC)
Piezimes:
FBC: sadedzinasana verdosa slani
CFBC: sadedzinasana cirkuljosa verdosa slant
PFBC: sadedzinasana verdosa slani paaugstinata spiediena
FGD(mitrs): dimgazu attiriSana no séra ar slapjo panémienu
FGD(sds): dimgazu attiriSana no séra, izmantojot izsmidzinaSanas zaveésanas skruberus
FGD(dsi): dumgazu attiriSana no s€ra ar sausa sorbenta inzekciju (ievadisanu)
* Par §im vertibam ir viedoklu atSkiribas, informacija par to ir galvena dokumenta 4.5.8. un 6.5.3.3. iedala

6. tabula: LPTP SO, emisijas samazinasanai daZu veidu sadedzinasanas iekartas.
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NOx emisijas

Slapekla oksidi, kas galvenokart izdalas kurinama sadedzinasanas procesa, ir slapekla oksids
(NO) un slapekla dioksids (NO,), kuriem izmanto kopigu apzim&jumu NO,.

Pulverveida oglu puteklu sadedzinaSanas iekartas LPTP ir NOx emisiju samazinasana ar
primariem un sekundariem Iidzekliem, ka SCR , bet ar SCR sisttmam sasniedzama attiriSanas
pakape ir starp 80 un 95 %. SCR vai SNCR izmantoSana par trikumu uzskatama neizreag€jusa
amonjaka parakuma noplides iesp&ja (,,amonjaka izslideSana”). Mazam ar cietu kurinamo
darbinamam iekartam ar nelielam slodzes svarstibam un ar nemainigu kurinama kvalitati ar
SNCR tehnologijas tiek uzskatitas par LPTP, lai samazinatu NOyx izpladi.

Brtinoglu pulvera un kiidras sadedzinasanas iekartas par LPTP uzskata dazadu primaro [idzeklu
vienlaicigu izmantoSanu, pieméram, moderna zema NOy degla izmantoSanu kopa ar citiem
primariem lidzekliem, tadiem ka diimgazu recirkulacija, frakcionéta sadedzinasana (gaisa sadale
slanos), atkartota sadedzinaSana, u.c. Primaro lidzeklu izmantoSana var izraisit nepilnigu
sadegsanu, kas savukart izraisa nesadegusa oglekla daudzuma palielinaSanos pelnos un oglekla
monoksida emisiju.

FBC katlos, sadedzinot cieto kurinamo, LPTP ir NOy emisijas samazinasana, ko panak ar gaisa
padevi vai dimgazu recirkulaciju. Nav lielas atskiribas starp NOyx emisiju no BFBC un CFBC
sadedzinasanu.

LPTP secinajumi NOyx emisiju samazinaSanai un ar tiem saistitie dazado kurinama veidu
emisijas Itmeni ir apkopoti 8., 9. un 10. tabula.

NOy emisijas Iimenis saistiba ar
LPTP (mg/Nm°)
Jauda Dedzinasanas | Jauna LPTP varianti, lai sasniegtu So
MW) tehnika S Esosas L Iimeni
. S Kurinamais
iekart | iekartas
as
Dedzinasana | 200 — |, 35« Akmegogles Pm un/vai SNCR
uz ardiem 300%* un briinogles
PC 280; 90 —300* [ Akmenogles | Pm un SNCR vai SCR kombinacija
S0-100 CFBC un 200 — Akmenogles
200 - 300 _
PFBC 300 un briinogles L
300 Pm kombinacija
_ ens _
PC 450 200 — 450 Briinogles
90* — % Pm kombinacija kopa ar SCR vai
pc 200 |°0—200%| Akmenogles kombingtas tehnologijas
100 - 300 PC 12807 100 —200*| Briinogles Pm kombinacija
BFBC, CFBC | 100 - «| Akmenogles oo -
un PEBC 200 100 — 200 un briinogles Pm kombinacija kopa ar SNCR
PC 00 — 150/ 90— 200 | Akmenogles | 7 Kombinacija kopa ar SCR vai
kombinétas tehnologijas
>300 PC 28 O_* 50 —200* | Brunogles Pm kombinacija
BFBC,CFBC Akmenogles C
un PEBC 50 — 150, 50 —200 un briinogles Pm kombinacija
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Piezimes:
PC: pulverveida sadedzinasana
BFBC: sadedzinasana stacionara verdosa slant
CFBC: sadedzinaSana cirkulgjosa verdosa slant
PFBC: sadedzinasana verdosa slani paaugstinata spiediena
Pm: primarie lidzekli NO, samazinasanai
SCR: selektiva katalitiska NO, reducé&$ana
SNCR: selektiva nekatalitiska NO, reducéSana. Antracita izmantos$ana var izraisit augstaku NOy emisiju limeni
augstas degSanas temperatiiras del.
* Par §Tm vertibam ir viedoklu atskiribas, informacija par to ir galvena dokumenta 4.5.9. iedala

7. tabula: LPTP NOy emisiju samazinaSanai dedzinasanas iekartam, kuras ka kurinamo izmanto
akmenogles un briinogles.

NOy -emisiju limenis (mg/Nm")
Jauda Biomasa un kiidra Skidrais kurinamais LPTP varianti, lai
(MWth) Jaunas Esosas Jaunas Esosas sasniegtu $o ITmeni
iekartas iekartas iekartas iekartas
50-100 150 — 250 150 —300 150 —300* | 150 —450 Pm kombinacija
100 — 300 150 — 200 150 —250 50 — 150*| 50 —200%* SNCR/ SCR vai
>300 50-150 50 -200 50-100* | 50— 150%* kombinétas
tehnologijas
Piezimes:
Pm: primarie lidzekli NO, samazinasanai
SCR: selektiva katalitiska NO, reduc&Sana
* Par §Tm vértibam ir viedoklu atskiribas, informacija par to ir galvena dokumenta 6.5.3.4. iedala

8. tabula: LPTP NOy emisiju samazinasanai sadedzinasanas iekartam, kuras ka kurinamo izmanto
kiidru, biomasu un skidro kurinamo.

Jaunam gazes turbinam LPTP ir viendabigi sajaukta degmaisijuma un zemas NOx
koncentracijas degli (DLN). Esosam gazes turbinam LPTP ir Gidens un tvaika inZekcija vai
parieSana uz DLN tehnologiju. Ar gazi darbinamam stacionaram dzingja tipa sadedzinasanas
iekartam LPTP ir liesa kurinama maisTjuma sadedzinaSana, kas ir analoga zemas NOx
koncentracijas papémienu izmanto$anai gazes turbinas.

Lielakajai dalai gazes turbinu un gazes dzingju ar1 SCR tiek uzskatita par LPTP. SCR sistemu
parveidoSana par CCGT ir tehniski iesp&ama, bet nav ekonomiski izdeviga esosajas ierices.
Iemesls ir tads, ka HRSG nepiecieSama platiba projekta nav paredz&ta un tapéc nav pieejama.

Emisijas limenis 0,
Iekartas tips saistiba ar ISPTP lufle LPTP varianti, lai sasniegtu $o Iimeni
(mg/Nm’) nis
NO, | co (%)
Gazes turbinas
Jaunas gazes turbinas | 20 —50 5-100 15 V1enﬁgfi{i?ggg%ggi?gggﬁ@? :912, ;emas
== Viendabigi sajaukta degmaisijuma un zemas
DLNesosam gazes | 5, 45 | 5_190 | 15 | NOy k%ncejntrécijas %egli 3 komploki
turbtnam g L
velakai parbiivei, ja ir pieejami
Esos$as gazes turbinas | 50 —90* | 30— 100 15 Udens un tvaika inzekcija vai SCR
Gazes dzingji
Liesa degvielas maisijuma principa
Jauni gazes dzingji 20-75* | 30—-100*%| 15 izmantoSana vai SCR un katalizators CO
oksidésanai
Jauns gazes dzingjs Liesa degvielas maisijuma principa
ar HRSG CHP 20-75*% | 30-100*%| 15 izmanto$ana vai SCR un katalizators CO
rezima oksidésanai
Esosie gazes dzingji | 20— 100* | 30— 100 15 Zemas NO, koncentracijas degli
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Ar gazi kurinami katli

Jauni ar gazi "

kurinami katli | 20 1007 | 3010013 1 5 s NO, koncentracijas degli, SCR vai
Esosie ar izztiikunnaml: 50-100* | 30— 100 3 SNCR

CCGT
Jauni CCGT bez
papildu kurinaSanas 2050 5-100 15

Viendabigi sajaukta degmaisijuma un zemas
NOyx koncentracijas degli vai SCR

(HRSG)
Esosie CCGT bez Viendabigi sajaukta degmaisijuma un zemas
papildu kurinasanas | 20— 90* 5-100 15 NOx koncentracijas degli vai idens un
(HRSG) tvaika inzekcijas vai SCR
Jqunl CCGZ_’ Var lerice Zemas NOx kqn.ctentra.cuas degll, kas N
papildu kurinasanu 20-50 30-100 spec, | Pazemina NO, emisiju tvaika katliem, kuri ir
(HRSG) pec. SCR vai SNCR dala
ES.OSle CCG_Y: ar lerice Zerpas NOx koln(.:.entracu.as degll,. l.<as
papildu kurinasanu 20-90* | 30-100 pazemina NO, emisijas katliem, kuri ir SCR
(HRSG) Spec. vai SNCR dala

SCR: selektiva katalitiska NO, reducésana

SNCR: selektiva nekatalitiska NO, reducéSana

DLN: sausi zema NOx

HRSG: siltuma otrreizgjas izmanto$anas tvaika generators

CHP: kogeneracija

CCGT: kombinéta cikla gazes turbinas

* Par §Tm vértibam ir viedoklu atskiribas, informacija par to ir galvena dokumenta 7.5.4. iedala

9. tabula: LPTP NOx un CO emisiju samazinasanai sadedzinasanas iekartam, kuras ka kurinamo
izmanto gazi.

CO emisija

Oglekla monoksids (CO) veidojas ka sadegSanas procesa starpprodukts, LPTP CO emisijas
samazina$anai ir pilniga sadegSana, ko nodro$ina krasnu pareiza konstrukcija, efektivas procesa
vadibas un kontroles sistému izmantoSana, ka ari sadedzinaSanas sistému tehniska apkope un
remonts. Dazi ar LPTP izmantoSanu saistitie emisijas Itmeni dazadu veidu kurinamajam ir
atrodami LPTP atsauces dokumenta nodalas, tomér $aja kopsavilkuma ir ieklauti tikai tie, kas
attiecas uz gazes sadedzinasanas iekartam.

Udens piesarnojums
Lielas sadedzinasanas iekartas ne tikai rada gaisa piesarnojumu, bet ari ievérojamos daudzumos
novada tideni (dzes€$anas Gideni un notektidenus) up€s, ezeros un jiras vidg.

Jebkuri notekiideni (lietus tidens) no kurinama glabaSanas vietam, kas aizskalo kurinama
dalinas, pirms to novadiSanas ir jasavac un jaattira (janostadina). Nav iesp&jams novérst neliela
ar naftas produktiem piesarpota tidens daudzuma veidosanos spekstacijas. Tadgl, lai noverstu
vides postijumus, LPTP ir naftas produktu nostadinasanas akas.

LPTP secingjums: slapjo skruberu izmanto$ana diimgazu attirianai no séra (desulfurgsana) ir
saistita ar notekiidenu attiriSanas iekartu izmantosanu. Notekiidenus attiriSanas iekartas kimiski
attira no smagajiem metaliem un samazina cieto suspendéto vielu daudzumu. AttiriSanas
iekartas korigé notekiidenu pH, smago metalu izgulsné$anu un atdala cietas suspendétas dalinas.
Pilnaja dokumenta ir raksturoti vairaki emisijas Itmeni.

Atkritumi un parpalikumi

Daudz uzmanibas jau ir veltits sadegSanas parpalikumu un blakusproduktu izmanto$anai ta
vieta, lai tos nogadatu poligonos. Tadel lietoSana un otrreizgja izmantoSana ir prioritarais LPTP.
Blakusproduktiem, pieméram, pelniem, ir dazadas izmantoSanas iesp&jas. Katrai izmanto$anas
iespgjai ir atSkirigi kriteriji, un Saja LPTP atsauces dokumenta aptvert visus Sos krit€rijus nav
iespgjams. Kvalitates krit€riji parasti ir saistiti ar parpalikumu strukturalajam tpasibam un
kaitigo vielu saturu, pieméram, nesadegusa kurinama daudzumu, smago metalu $kidibu u.c.
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Diimgazu attirianas galaprodukts péc slapja panémiena ar skruberiem ir gipsis, kas ir iekartu
komercprodukts lielakaja dala ES valstu. To var pardot un izmantot dabiga gipSa vieta. Praktiski
lielaka dala energijas iekartas sarazota gipsSa tiek izmantota gipsa plaksnu razos$ana. Gipsa tiribu
ierobezo pievienotais kalkakmens daudzums.

Atkritumu un regeneréta kurinama kopiga dedzinasana

Lielas sadedzinasanas iekartas, kas veidotas un darbojas atbilstosi LPTP, izmanto efektivas
metodes un lidzeklus puteklu (dalgji ieskaitot smagos metalus), SO, NO,, HCl, HF un citu
piesarpotaju daudzuma samazinasanai, ka arT metodes, lai noverstu iidens un grunts
piesarnosSanu. Kopuma §1s metodes var uzskatit par pietickamam un atbilstosam LPTP kopigai
sekundara kurinama sadedzinaSanai. To pamata ir LPTP secindjumi un ar to izmantoSanu
saistitic emisijas Itmeni, kas defin€ti nodalas, kuras raksturoti dazadi kurinama veidi.
Piesarnojoso vielu lielaka ievade kurinaSanas sist€mas noteiktajas robezas var tikt Iidzsvarota,
pielagojot duimgazes attiriSanas sist€mu vai samazinot sekundara kurinama procentualo saturu
kopigaja sadedzinasana.

Attieciba uz lidzsadedzinaSanas ietekmi uz parpalikumu kvalitati, LPTP galvenie jautajumi ir
par gipSa, pelnu, izdedZu un citu parpalikumu un blakusproduktu kvalitati taja Ilimeni, kur tie
paradas bez sekundara kurinama lidzsadedzinasanas parstrades merkiem. Ja lidzsadedzinasana
izraisa ievérojamu blakusproduktu vai parpalikumu daudzumu vai papildu piesarnojumu ar
metaliem (pieméram, Cd, Cr, Pb) vai dioksinu veido$anos, nepiecieSami papildu lidzekli, lai to
noverstu.

Vienpratibas limenis

Sim dokumentam kopuma ir liels tehniskas darba grupas loceklu atbalsts. Tomér nozares
parstavji un divas dalibvalstis nav pauduSas pilnigu atbalstu $im gala projektam un ir
formuljusas ta deévetos ,atskirigos viedoklus” par vairakiem dokumenta minétajiem
secinajumiem, ipasi ar LPTP saistito efektivitati un emisiju Iimeniem, ja ka kurinamo izmanto
akmenogles un briunogles, Skidro un gazveida kurinamo, ka arT par SCR izmantoSanas
ekonomiskajiem apsveérumiem. Tie uzskatija, ka diapazoni, kuros noraditi emisiju Itmeni
saistiba ar LPTP izmanto$anu, kopuma ir parak zemi gan jaunam, gan eso$ajam energijas
iekartam. Toméer jaatzim€, ka ar LPTP saistitie augstakie emisijas ITmeni, it TpaSi esoSajam
iekartam, ir lidzvertigi pastavoSajam emisiju robezvertibam (ELV), kas noteiktas vairakas
Eiropas Savienibas dalibvalstis. Dala nozares parstavju ir izteikusi detaliz€tu viedokli par
apjomu, kada $is dokuments atspogulo visu lietoto sadedzinaSanas iekartu pieredzi un apstaklus.
Saja dokumenta atbalstits tehniskas darba grupas loceklu viedoklis, ka LPTP limeni ir sapratigi,
un ar piemériem paradits, ka apliikotie LPTP limeni jau ir sasniegti daudzas iekartas Eiropa.

EK ar PTA programmam uzsak un atbalsta virkni projektu, kas saistiti ar tirajam tehnologijam,
notekiidenu attiriSanas un parstrades tehnologiju ievie$anu, ka ari parvaldes strat€giju ievieSanu.
Siem projektiem potenciali jasniedz derigs ieguldijums LPTP atsauces dokumentu turpmakajos
parskatos. Tade] lasitaji tiek aicinati informét Eiropas Piesarnojuma integrétas noverSanas un
kontroles biroju par visiem pétniecibas rezultatiem, kas ir nozimigi attieciba uz $aja dokumenta
aptverto darbibas jomu (sk. arT §a dokumenta priek§vardu).
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